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ABSTRACT. The experiment was conducted on glasshouse carnation. Plants were cultivated in
rockwool, sand and sand with perlite. The system used was a fertigation without recirculation.
A vegetation period was 7 months. All media were fertilized using the same method. There
were significant differences in yield of plants cultivated in sand, sand with perlite and rockwool
media.

Key words: inert media, yield, nutrient content, carnation

Wstep

Gozdziki szklarniowe przez wiele lat byly w Polsce najpopularniejszymi kwiatami.
Przez kilkanascie lat jak gdyby o nich zapomniano, jednak ostatnio na wystawach kwia-
towych pojawily si¢ znowu nowosci wielkokwiatowe, jak rowniez coraz popularniejsze
gozdziki gatazkowe. Bardzo szeroka gama barw, zréznicowana wielko$¢ i pokrdj po-
woduja duze zainteresowanie tym gatunkiem odbiorcéw indywidualnych, jak i flory-
stow (Mynett 1984, 1993, Skutnik 1999).

W uprawie roslin pod ostonami bardzo istotne jest zapewnienie roslinom, oprocz
sktadnikéw pokarmowych, odpowiedniej ilo§¢ wody 1 powietrza w strefie korzeniowej,
jak rowniez trwatosci podltoza (Oswiecimski 1996).

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie plonowania i zawartosci sktadni-
kow pokarmowych w lisciach gozdzika szklarniowego uprawianego w zamknigtym
uktadzie nawozenia bez recyrkulacji w podtozu z welny mineralnej, piasku oraz piasku
z perlitem.
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Material i metody badan

Badania przeprowadzono w 2001 roku na dwoch odmianach gozdzika — ‘Domingo’
i ‘Dover’ firmy Barbaret & Blanc.

Rosliny uprawiano w szklarni na stotach: I — w matach z welny mineralnej Grodan o
wymiarach 100 x 20 x 7,5 cm, Il — w piasku rzecznym gruboziarnistym — 1% frakc;ji
pytu (0,1-0,02 mm), 99% frakcji piasku (1-0,1 mm), III — w wyzej wymienionym pia-
sku, ktéry wymieszano z perlitem w stosunku objetosciowym (v/v) 2:1. Piasek oraz
piasek z perlitem umieszczono w rgkawach foliowych i przy pomocy drewnianych
stelazy uformowano je podobnie, jak maty z welny. Na wysokosci 2 cm od dotu wyko-
nano nacigcia odprowadzajace nadmiar pozywki (10-20%).

Doswiadczenie przeprowadzono w 4 powtorzeniach, jedno powtoérzenie stanowita
mata w ktorej rosto 12 roslin, zatem obserwacje prowadzono na 144 roslinach odmiany
‘Dover’ i na 144 roslinach odmiany ‘Domingo’.

Sadzonki gozdzikow ukorzenione w perlicie posadzono 25.04.2001 w zageszczeniu
42 ro$liny - m™. Ro$liny nawozono w potaczeniu z nawadnianiem sterowanym kompu-
terowo. Pozywke przygotowano w dwodch zbiornikach (A i B), oddzielono sél zawiera-
jaca wapn (zbiornik A), od soli zawierajacych siarczany (zbiornik B). Do przygotowa-
nia pozywki wykorzystano nastepujace zwigzki chemiczne: HNOs3;, NH4,NO;, Ca(NO3),,
KNO;, EDTA Fe, H;PO4, MgSO, - H,0, KH,PO,, K,SO4, MnSO, - H,0, ZnSO, -
7H,0, H3;BO;, (NH4),Mo,0,4 - 4H,0, CuSO, - 5H,0. Sktadniki pokarmowe wraz
z woda dostarczono przy pomocy aparatury dozujacej w stezeniu (mg - dm™): N — 230;
P - 60; K — 280; Ca — 177; Mg — 40; S — 58,3; Fe - 1,40; Zn — 0,26; Mn — 0,55; B —
0,27; Cu— 0,04 o pH 6,1 i EC 2,1 mS - cm™. Tlo$¢ zuzytej pozywki wynosita 2,1 dm® -
mate™ - dobe™. Dostarczono ja przez kroplowniki umieszczone po trzy w kazdej macie.

Kwiaty zbierano sukcesywnie w petni kwitnienia, dokonano nastepujacych pomia-
réw: dhugosci pedu, $rednicy kwiatu i $rednicy todygi w polowie trzeciego miedzywez-
la, liczac od gory. Odnotowano roéwniez liczbe kwiatow i liczbe pedow zakonczonych
pakiem kwiatowym w chwili likwidacji do$wiadczenia, ktéra przeprowadzono
23.11.2001.

Proby lisci pobrano na poczatku kwitnienia (9.08.2001) oraz w petni kwitnienia
(11.09.2001). Czescig wskaznikowa byla 6 i 7 para lisci od gory.

W suchym materiale oznaczono N-ogotem metoda Kiejdahla oraz w 2-procentowym
CH;COOH zawarto$¢ N-NO;, N-NH,, P, K, Ca, Mg, S-SO,, Cl metoda uniwersalng
(Nowosielski 1988).

Préby podlozy pobrano 6-krotnie: 21.05; 26.06; 6.08; 25;09 22.10; 23.11.2001. Podto-
ze z piasku oraz piasku z perlitem analizowano w wyciggu 0,03 M CH;COOH. Natomiast
wyciag z mat pobrano przy pomocy strzykawki lekarskiej. W probach tych oznaczono pH,
stezenie soli EC oraz zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych mg - dm?: N-NO;, N-NH,, P,
K, Ca, Mg, S-SO,, Cl metodg uniwersalng (Nowosielski 1988).

Uzyskane wyniki dotyczace liczby i $rednicy kwiatdow oraz dtugosci i srednicy to-
dyg poddano analizie statystycznej — metodg analizy wariancji dla podwojnej kwalifika-
cji krzyzowej. Istotno$¢ réznic oceniono za pomoca przedziatow ufnosci Tukeya oraz
dokonano obliczen NIR na poziomie istotnosci a. = 0,05.
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Wiyniki i dyskusja

Uprawe gozdzika prowadzono w cyklu siedmiomiesiecznym. Poczatek kwitnienia
odmiany ‘Dover’ odnotowano po 138 dniach wegetacji, za§ odmiany ‘Domingo’ po
142. Kwiaty zbierano sukcesywnie w peti kwitnienia, nie stwierdzono zadnej ich de-
formac;ji.

Uzyskane wyniki wykazaly istotne roznice w plonowaniu obydwu odmian gozdzika
uprawianego w podtozach inertnych (tab. 1). Stwierdzono istotnie wyzsza liczb¢ kwia-
tow z roélin uprawianych w wenie mineralnej (4,71 - rosl.™) niz w piasku z perlitem (3 -
rosl.™") oraz w piasku (2,71 - ro$l.™"), co odpowiednio wynosi 198, 126 oraz 114 na m’.
Ponadto wykazano u roélin uprawianych w welnie mineralnej istotnie dtuzsze todygi,
wiekszg Srednice kwiatu i todygi oraz liczbe pedow zakonczonych pakiem kwiatowym
w poréwnaniu do roslin uprawianych w piasku i w piasku z perlitem.

W badaniach Leinfeldera i Brobera (1991) wykazano w uprawie gozdzika na za-
gonach — 186,5, w welnie mineralnej — 185,5, w piance poliuretanowej — 179,5 kwiatow
- m*, rowniez Kowalezyk i in. (1992) w uprawie gozdzika na zagonach oraz Strojny
(1994) w uprawie w welnie mineralnej otrzymali plon zblizony do innych podtozy. W
niniejszych badaniach podobny plon uzyskano tylko w uprawie gozdzika w wehie
mineralne;j.

Odmiana ‘Domingo’ charakteryzowata si¢ istotnie dluzszymi todygami, a tym sa-
mym bardziej wiotkimi w poréwnaniu do odmiany ‘Dover’. Zalezno$¢ ta nasilata si¢ w
okresie pdznojesiennym. Natomiast nie stwierdzono istotnych réznic dotyczacych licz-
by kwiatow oraz ich §rednicy pomigdzy badanymi odmianami. Odmiana ‘Dover’, ze
wzgledu na bardziej sztywne todygi, wykazata wigksza przydatnos¢ do uprawy w bada-
nych podtozach.

Rosliny uprawiane w trzech podtozach nawozono pozywka o takiej samej koncen-
tracji sktadnikow pokarmowych. Z analizy liSci wynika, ze zawarto§¢ azotu w poczat-
kowym okresie kwitnienia utrzymywata si¢ w niskim zakresie odzywiania, natomiast w
petni kwitnienia wykazano wyzsza jego zawarto$¢, ale nadal ponizej zakresu optymal-
nego (tab. 2). Natomiast zawarto$¢ fosforu, potasu, wapnia i magnezu byta zblizona do
optymalnego poziomu odzywiania si¢ roslin. Jednoczesnie nalezy podkresli¢ nizsza
zawarto$¢ wszystkich analizowanych sktadnikow pokarmowych w liSciach roslin w
poczatkowym okresie kwitnienia niz w petni. Ponadto wykazano nizsza zawarto$¢
sktadnikéw pokarmowych w lisciach gozdzika uprawianego w piasku i w piasku z per-
litem niz w welnie mineralne;j.

Wyniki dotyczace zawarto$ci sktadnikow pokarmowych w badanych podtozach za-
mieszczono jako $rednie z szesciu terminéw analiz w tabeli 3. Wskazujg one na nizsza
zawarto$¢ azotu, potasu, magnezu i siarki w srodowisku korzeniowym ro$lin uprawia-
nych w piasku i w piasku z perlitem niz w welnie mineralnej. Powyzsza zalezno$¢ zna-
lazta odzwierciedlenie w zawartosci sktadnikow pokarmowych w liSciach. W badaniach
Nurzynskiego i in. (2001) wykazano w doswiadczeniu z pomidorem podobne zalezno-
$ci, mniej azotu, potasu, wapnia i magnezu w podlozu z piasku niz podlozu z wely
mineralnej. Zatem uprawa roslin w piasku w zamknigtym systemie nawozenia wymaga
opracowania odpowiedniego stezenia pozywki dla roslin uprawianych w tym podtozu.
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Tabela 3
Zawarto$é skladnikow pokarmowych w welnie mineralnej (mg - dm™ roztworu ze strefy
korzeniowej) w piasku, piasku z perlitem i w pozywce (mg - dm™) $rednie z 6 terminow
analiz 2001 roku
The nutrient content in rock wool (mg - dm of solution from the root environment),
in sand, sand and perlite and nutrient solution (mg * dm'3) mean from 6 terms of analyses

in year 2001
Podloza | Odmiana EC
Media Cultivar N-NH4 | N-NO; | P K | Ca | Mg |S-SO,| Cl | pH mS-om’!

Welna Dover 25 245 27 | 432 | 304 | 66 113 5167 2,7
Rockwool | Domingo 15 242 38 | 398 | 278 | 62 128 516,5 2,6
Piasek Dover 11 41 103 | 160 | 349 | 24 10 53 | 6,8 0,4
Sand Domingo 15 40 108 | 157 | 403 | 22 17 28 | 6,7 0,4
Piasek + | Dover 15 56 118 | 212 | 450 | 32 31 56 | 6,8 0,5
perlit Domingo 15 52 110 | 198 | 472 | 30 30 30 | 6,8 0,5
Sand +
perlit
Pozywka 17 193 43 | 297 | 211 | 30 83 5161 2,1
Nutrient solution

Whioski

1. Plonowanie gozdzika szklarniowego w siedmiomiesiecznym cyklu uprawy bylo
istotnie wyzsze w wetnie mineralnej niz w piasku i piasku z perlitem.

2. Stwierdzono wigksza przydatnos¢ do uprawy w podlozach inertnych gozdzika
odmiany ‘Dover’ niz ‘Domingo’, poniewaz pedy odmiany ‘Domingo’ w okresie pdzno-
jesiennym byty zbyt dtugie i wiotkie.

3. Wykazano w li§ciach gozdzika obydwu odmian uprawianych w trzech podtozach,
zblizony do optymalnego stopien odzywienia roslin fosforem, potasem, wapniem i
magnezem, natomiast niski azotem.

4. W czasie wegetacji roslin stwierdzono zréznicowang zawartos¢ sktadnikow po-
karmowych w $rodowisku korzeniowym roslin uprawianych w piasku, piasku z perli-
tem oraz w welnie mineralne;j.
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THE USEFULNESS OF INERT MEDIA IN GROWING OF GLASSHOUSE
CARNATION

Summary

The experiment had been conducted of glasshouse carnation. Plants were cultivated in rock-
wool, sand and sand with perlite. The system used was a fertigation without recirculation.
A vegetation period was 7 moths. All media were fertilized using the same method.

The number of flowers in both cultivars of glasshouse carnation that were cultivated on the
rockwool was significantly lager. Furthermore, the results indicate that plants cultivated in inert
media ‘Dover’ had better usage than those cultivated on inert media ‘Domingo’. Moreover, the
concentration of nutrient components in root environment of plants cultivated on sand and sand
with perlite was lower comparing to carnations that grown on rockwool.



